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Zusammenfassung

Im Chorgesang ist die Tonhohenkontrolle des einzelnen
Singers fiir eine gute gemeinsame Intonation unerlésslich.
In bisherigen Untersuchungen mit Solisten wurde die Exis-
tenz zweier neurophysiologischer Reaktionswege vermutet.
Ein reflexartiger unbewusster Reaktionsweg iiber den Hirn-
stamm und ein bewusst gesteuerter Reaktionsweg iiber
den Kortex. Die vorliegende Studie tibertragt diese Frage-
stellung auf den Ensemblegesang.

Professionelle und nicht professionelle Chorsingerinnen
hatten die Aufgabe, zu einer vorgegebenen Quinte die
Dur-Terz zu singen, so dass ein Dur-Dreiklang entstand.
Die Quinte sprang zu einem unbekannten Zeitpunkt
einen Viertel- oder Halbton nach oben oder nach unten.
Die Probandinnen sollten ihren Ton der neuen Tonhdhe
entsprechend und moglichst schnell anpassen, ohne den
gesungenen Ton abzusetzen.

Einige nicht professionelle Probandinnen fithrten das
Experiment auch mit anésthesierten Stimmlippen durch.

Die Reaktionszeiten variierten im Vergleich der Probanden-
gruppen, der Gréfle und Richtung des Tonhohensprungs
und unter Anisthesie des hinteren Rachens und des
Kehlkopfes.

In den Frequenzkurven der nicht professionellen Chor-
sangerinnen wurden hiufig zwei Phasen beobachtet: eine
schnelle Reaktion (durchschnittlich bei 206 ms) und
eine spitere Nachkorrektur. Die professionellen Chor-
singerinnen zeigten zumeist nur eine Reaktion (durch-
schnittlich bei 227 ms). Die Anisthesie der Stimmlippen
fithrte zu verlingerten Reaktionszeiten (durchschnittlich
bei 251 ms).

Die Ergebnisse unterstiitzen die Hypothese der Existenz
zweier Reaktionswege. Die nicht professionellen Singe-
rinnen korrigierten den Tonhéhensprung hiufig zunichst
schnell (reflexartig) und etwas ungenau und korrigierten
bewusst nach. Die professionellen Singerinnen hingegen
korrigierten direkt bewusst mit lingeren Reaktionszeiten.
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Abstract

In choir singing the individual singers’ pitch control is very
important for singing together in tune. Former studies on
soloist singers propose the existence of two neural path-
ways. One reflex-like (unconscious) via the brain stem and
one consciously controlled via the cortex. Our investigation
transfers this question to ensemble singing.

Professional and non-professional choral singers listened
to a perfect fifth reference, with the instruction to comple-
ment the fifth such that a major triad resulted. The fifth was
suddenly and unexpectedly shifted in pitch, and the singers’
task was to shift the fundamental frequency of the sung tone
accordingly.

Some non-professional singers also conducted the experi-
ment with anesthetized vocal folds.

The means of the response times varied depending on the
group, the direction and size of pitch shifts, as well as on
anesthetization.

The FO curves of the non-professional singers often showed
two phases during the transitions, an initial quick and large
change (on average after 206 ms) followed by a slower and
smaller change, apparently intended to fine-tune voice FO to
complement the fifth.

The FO curves of the professional singers showed one reac-
tion after 227 ms on average. Anesthetizing the vocal folds
of non-professional singers tended to delay the reaction (251
ms on average).

Our results support the hypothesis of two neural pathways.
The non-professional singers reacted quickly (reflex-like)
with a first inaccurate pitch shift and a later fine-tuning. The
professional singers reacted directly with longer latencies,
presumably consciously controlled, activating the neural
pathway via the cortex.
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